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2024年暑期麻省理工学院“人工智能和机器学习”线下
实验室论文科研项目

一、课题方向：（自选课题，每个课题4-6人，共计10人） 
课题1：医学影像计算机视觉
脊柱是人体最复杂的承重结构，椎间盘突出、椎管狭窄、椎间盘退变是常见的脊柱疾病。MRI是医学上一种有效的成像方法，但病变的识别和定量分析需要医生的判断，工作量大，而且带有医生的主观判断，图像分割技术可以解决这一缺陷。

课题2：计算机视觉制造检测 
计算机视觉在制造业中是一个快速发展的领域，并且越来越多地用于检测目的。在制造检测中使用计算机视觉的主要优点是它能够使检测过程自动化，减少人工劳动的需要。这导致更快，更准确的检查，提高了效率，并降低了成本。  

课题3：交通仿真
交通仿真模型可以是代表基本交通流的简单模型，也可以是考虑多种因素的更复杂的模型，包括道路几何形状、交通信号和驾驶员行为。这些模型可用于测试不同交通政策和基础设施变化的影响，如引入新的道路、公共交通系统或交通管理策略。

课题4：动态调度的DRL
优化调度问题，特别是动态优化调度问题是一类普遍存在于不同工业系统和人类社会的经典优化问题之一。本课题将基于对动态优化调度问题和最新深度强化学习算法的调研和理解开展研究，旨在设计并实现面向普适动态优化调度问题的深度强化学习算法，以提高系统的调度性能。  

二、指导导师： 
麻省理工学院人工智能专家与ML科学家、研究员

三、项目内容： 
1. 项目时长: 60天，30天线下+30天线上（线上项目时间可根据小组科研进度适当延后至论文接收为止）
2. 项目人数: 10人
3. 项目形式：线下实验室+线上Zoom审稿修改
3. 课时安排：总计54课时，分为线下32课时，线上22课时，每课时45分钟
4. 科研计划：         
线下实验室计划：
第一周 根据新生爱好与背景确定课题小组。新生学习，指南，预习，调研相关课题文献与背景；
第二周 进入科研实战，开展，推进，研讨；
第三周 进入科研实战，处理数据，编写代码；
第四周 成果收集总结，为撰写论文做准备

线上审稿修稿计划：
第一周 撰写论文（提供模版）
第二周 论文一稿返修
第三周 论文二稿返修
第四周 论文定稿，准备投稿事项

四、项目特色与亮点：
1.获得实践经验和科研经历
线下实验室科研可以帮助项目学生获得实践经验，学习如何设计、执行和分析实验数据，这些经验在未来的学术和职业生涯中都会非常有用。在往期项目学生反馈中，无论国内保研还是海外申请的面试，MIT科研项目一直是面试官老师重点考核的内容。同学们的亲身经历和实践科研的过程是面试官老师尤为重视的。

2.掌握科研技能，提升研究能力
在实验室中，项目学生可以学习并掌握各种科研技能，例如论文写作、数据分析等。接触前沿的研究领域和MIT最新的科研成果,帮助同学不断提升自己的研究能力和学术水平。

3.学习团队合作，提高沟通技巧
实验室通常由多个人组成，项目同学需要与其他实验室成员合作完成项目，有助于培养良好的团队合作精神和沟通技巧。沟通技巧无论在未来学业和职业的发展过程中都很重要。科研导师会锻炼项目同学积极主动表达自己的观点，尝试与其他成员协商沟通处理分歧点，为日后在工作岗位中沟通处理工作事项奠定良好的基础。

4.提前了解科研模式，为保研和海外申请研究生做好准备
本次科研采用线下实验室和线上论文润色修改为主的的科研模式，让项目学生完全了解研究生阶段整个科研过程和内容，规范项目学生科研行为，拓展科研思维，为国内保研和海外申请打下夯实的基础。

5.学生与导师更多面对面沟通交流，导师手把手带科研
线下实验室实践过程中，项目学生与科研导师有更多的互动和交流，导师可以全面了解学生的背景，项目结束后科研导师提供的推荐信更有说服力。同学也可以在实践中更多了解科研以外的内容和信息，导师也会在思想格局、做事原则、为人处事等多方面影响项目学生。

6.保证获得科研成果，提升综合背景
本次实验室科研项目最终的目的是科研成果能够如期发表，导师会严格把控论文质量力求科研成果在规定的时间内完成并投稿。

7.深度体验独栋别墅生活的乐趣
计划项目同学在波士顿期间入住独栋别墅，同学们参加项目不仅通过科研实践学习外，还可以在每天课程学习结束后体验生活的乐趣。在波士顿生活期间，大家可以购买食材回到入住的别墅一起做饭，在饭后大家可以分享课程内容和感想，增进项目成员之间的沟通和交流（项目方确定的别墅需要保证社区的安全性和交通便利等多种情况，如果相关因素有冲突会以酒店为更换方案）

五、往期项目成果：
1.项目成果明显，往期同学升学率高
“人工智能与机器学习”科研项目已运行9期，项目成果累计1篇SCI、15篇IEEE学术期刊、2篇ICMR期刊。项目成员先后收到加拿大英属哥伦比亚大学直博项目offer、约翰霍普金斯大学硕士offer、伦敦国王学院硕士offer、华盛顿大学硕士offer，国内保研至浙江大学、南京大学、湖南大学等高校。

2．科研经历在国内保研和海外申请面试中让项目同学成为佼佼者
往期项目同学在大三保研和海外申请面试中，面试官都会针对此段科研经历重点问询。其中2021年一位项目同学在浙江大学保研面试中面试官经过沟通后发现认识科研导师，最终项目同学被成功录取至浙江大学大数据专业。

六、成果收获： 
推荐信：获得指导导师的学术推荐信，MIT官方Edu邮箱；
证书：获得实验室证书以证明此次科研活动；

科研成果：系统科学的指导和训练学生进行相关课题研究（基础保证一篇署名的国际会议文章，高质量论文可发表SCI）； 

学术经历：开展长达两个月的科研活动，为以后国内保研或申请海外名校增加科研成果； 

七、报名条件： 
相关人工智能与机器学习学术背景的在读本科生、研究生；  
具备至少一种语言的基础编程能力，例如：Matlab、Python等 
具备良好的科研能力和基础的科技文献查阅和阅读能力；
具备良好的团队协作和沟通能力； 
具备良好的中英写作水；

八、报名截止日期：
报名学生先报先得，录满即止

九、项目时间及费用：
项目时间：2024年7月24日-8月18日
项目费用：人民币48600元
费用包含：科研课程及实验室费用；培训费用；境外住宿费用；接送机巴士费用；实验耗材费；服务费等相关涉及费用；  
  
费用不含：往返机票费用；签证费用；论文版面费（由小组成员均摊）；三餐费用；波士顿市内交通费用；学生出发前交通费用；境外个人消费。

十、线下项目行程安排表：（根据实际情况进行内容先后的调整，具体以实际安排为准）
	日期
	行程安排
	交通
	住宿

	第一周
	1. 上海/北京出发，航班抵达波士顿机场，巴士接送并入住酒店/独栋别墅。
2. 科研课程
3. 科研课程
4. 科研课程
5. 科研课程
6. 科研课程
7. 科研课程
8. 科研课程
9. 科研课程
	地铁
	酒店/独栋别墅

	第二周
	1. 科研汇报+指导
2. 科研汇报+指导
3. 科研汇报+指导
4. 科研汇报+指导
5. 科研汇报+指导
6. 科研汇报+指导
7. 科研汇报+指导
8. 科研汇报+指导
	



地铁
	



酒店/独栋别墅

	第三周
	1. 科研汇报+指导
2．科研汇报+指导
3. 科研汇报+指导
4. 科研汇报+指导
5. 科研汇报+指导
6. 科研汇报+指导
7. 科研汇报+指导
8. 科研汇报+指导
	






地铁
	






酒店/独栋别墅

	第四周
	1. 科研汇报+指导
2. 科研汇报+指导
3. 科研汇报+指导
4. 科研汇报+指导
5. 科研汇报+论文初稿
6. 科研汇报+论文初稿
7. 科研汇报+论文初稿
8. 科研汇报+论文初稿
9. 巴士接送至波士顿机场返回国内
	



地铁
	



酒店/独栋别墅
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